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失去原有 domain 的能力

• Q: 有沒有更好的辦法?

• A: Feature-level adaptation



• Conditions:
• Source domain 有 labels

• Target domain 無 labels

• 將 𝑃 𝐺 𝑥𝑠𝑟𝑐 = 𝑃 𝐺 𝑥𝑡𝑔𝑡 兩個分布弄成一樣, 但怎麼做?

• 早期使用MMD (Maximum Mean Discrepancy)

• 現在我們可以使用 GAN

• 只能保證 source domain 的分類, 那為什能 work?
• 由於我們消除了 domain 之間的差異, 因此可以期望這時候的 source domain classifier 也能作
用在 target domain



Domain-Adversarial Training of Neural 
Networks

正常的 GAN 架構

https://arxiv.org/abs/1505.07818


Domain-Adversarial Training of Neural 
Networks

•需加上 Classifier 否則會有 trivial solution

https://arxiv.org/abs/1505.07818


GAN 架構

•解最佳化 𝐷就是在量測兩個 distribution 的 divergence
• 帶入不同的 𝑓會表示不同的 divergence 量測
• 實務上我們指量測一個 batch 的 distribution, 因此也不需要解得太精確

•因此 𝐺就是 divergence 最小的那個 (𝐺∗)
• 當 divergence = 0, 表示 𝑃𝑑 = 𝑃𝐺 , 成功把兩個 distribution 重合

•以上可以看出為何 GAN 都先 optimize 𝐷, 再 optimize 𝐺

𝐷𝑖𝑣 𝑃𝑑 ∥ 𝑃𝐺 = max
𝐷

𝔼𝑥~𝑃𝑑𝐷 𝑥 − 𝔼𝑥~𝑃𝐺𝑓 𝐷 𝑥

𝐺∗ = 𝑎𝑟𝑔min
𝐺

𝐷𝑖𝑣 𝑃𝑑 ∥ 𝑃𝐺



GAN 架構

•別忘了還有 Classifier

•訓練 𝐺除了要能欺騙 𝐷, 同時也要
能降低 prediction error

•相當於 𝐺的目標函式多了一個
regularization term

𝐷𝑖𝑣 𝑃𝑑 ∥ 𝑃𝐺 = max
𝐷

𝔼𝑥~𝑃𝑑𝐷 𝑥 − 𝔼𝑥~𝑃𝐺𝑓 𝐷 𝑥

𝐺∗ = 𝑎𝑟𝑔min
𝐺

𝐷𝑖𝑣 𝑃𝑑 ∥ 𝑃𝐺 + 𝑝𝑟𝑒𝑑_𝑙𝑜𝑠𝑠(𝐺)



Source and Target Domains

• Source domain: mnist

• Target domain: mnist_m



tSNE Before Domain Adaptation

• 藍色: Source
• 紅色: Target



GAN too Weak



GAN too Strong



總之我就是訓練不起來啦

•參考網路上的做法

1. WGAN 改成用 MMGAN (最原始的GAN)

2. RMSProp(1e-4) 改成 Adam(1e-3)

3. 使用網路上的一個更簡單的架構 [github]

4. 改成用 MMGAN 後, 去掉 BN layer 就能訓練起來

https://github.com/lancerane/Adversarial-domain-adaptation/blob/master/Domain%20adaptation,%20TF2.0.ipynb


tSNE After Domain Adaptation



結論

•還有另一篇叫 ADDA (Adversarial Discriminative Domain 
Adaptation), 基本也是上述的 GAN 架構

•都已經是三、四年前的文章了, 近期有無更好的方法要再看看

• GAN 真心難訓練

•歡迎給任何建議


